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Presentation outline

1. General Introduction :

- Overview of seismic risk assessment

- Seismic hazard – faulting system and seismicity of Palestine.

2. Local geology conditions and site effects;

3. Seismic conceptual design and vulnerability of Palestinian buildings : The effect of 
architectural and structural configurations on seismic performance of buildings;

4. Seismic performance of non-structural elements

5. Reinforcement of structural elements.



السلوك الزلزالً للعناصر غٌر الإنشائٌة

Seismic performance of non-
structural elements
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Part three



صلابة الجدران المحمولة والموجودة بٌن الإطارات الخرسانٌة المسلحة،

قد تؤدي لحصول أضرار أو انهٌارات فً هذه الاطارات تحت تأثٌر

القوى الزلزالٌة
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قوة القص

التشقق باتجاه 
القطر

الانتقال الكلً

منطقة التهشم

ضغط

شد

منطقة انفصال  الجدار 
عن الاطار

الوتر 
المكافئ

التعاون بٌن الاطار والجدران المحمولة
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أماكن التشوهات المحتملة فً الاطارات والجدران المحمولة
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المحمولة -اضرار وانهٌارات فً جدران القسامات الداخلٌة

-EERI تقارٌر المعهد) Earthquake Engineering Research Institute)
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(Non structural elements)العناصر غٌر الانشائٌة 

 عن عزلهما أو الإنشائٌة غٌر العناصر مع الإنشائٌة غٌر العناصر ربط-

 العناصر تساقط أو بانهٌار السماح عدم ٌجب الحالتٌن كلتا وفً بعضهما،

 المهمة المبانً فً وخصوصا   الطوب قسّامات كجدران الإنشائٌة غٌر
.كالمستشفٌات والحساسة

ٌّة التمدٌدات خطوط مرور تجنب -  العناصر خلال من وغٌرها الصح

 أو تشكٌلات لاستخدام الأولوٌة وإعطاء والرأسٌة، الأفقٌة الرئٌسٌة الإنشائٌة

.المناور نظام  استخدام مثل التمدٌدات، بهذه خاصّة إنشائٌة غٌر عناصر

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. NNU, PS



تربٌط أو تسلٌح جدران الطوب 
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تربٌط خاص بٌن الجدران المحمولة والإطارات الحاملة بحٌث تسمح طرٌقة الربط

بعزل حركة هذه الجدران عن حركة الإطارات
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(External walls)الجدران الخارجٌة  

  الخرسانٌة والجدران المسلحة والخرسانٌة الخرسانٌة الخارجٌة بالجدران الاهتمام-

 التماثل توفٌر وضرورة المناسبة، التنفٌذ تفاصٌل تأمٌن خلال من وذلك الحجرٌة، -

ٌّز الكبٌر لتأثٌرها نظرا   وذلك الجدران، هذه توزٌع فً  البناء تصرف على والمم
.الزلازل تأثٌر تحت

 التسلٌح تفاصٌل انظر) والأسقف والأبواب النوافذ فتحات حول تسلٌح عمل-
.(النشرة مع المرفقة

 لسقوطها تجنبا   وذلك المناسبة، الوسائل باستخدام الخرسانة مع الحجر ترابط تأمٌن-
.طوابق 4 عن ارتفاعها ٌزٌد التً المبانً فً وخصوصا   زلازل حصول حالة فً

 10 عن تزٌد التً المبانً فً الحجر الخرسانٌة الحجرٌة الجدران استخدام عدم -

.طوابق
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استخدام أعمدة حجرية  كعناصر جمالية وعناصر حاممة في نفس       .   أ
الوقت دون مراعاة التسميح والتربيط اللازمين

استخدام الكتل الحجرية -ب   
الخرسانية  كعناصر جمالية -      
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استخدام المشربيات والعناصر الجمالية -ج     
الحجرية دون تأمين الربط الميكانيكي اللازم     

تساقط قطع الحجر -د

(المؤلف)تشكٌلات معمارٌة دارجة الاستخدام 
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تساقط قطع الجدران الخارجٌة بسبب تأثٌر الحركات 

 EERI)تقارٌرالمعهد )الاهتزازٌة 
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ربط الحجر بالخرسانة

Fastening the stones with concrete
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استخدام  تربٌط مٌكانٌكً لقطع الحجر بدونأ-

الخرسانة                                      

تربٌط الجدران الخارجٌة مع الأعمدة  -ب

معالجدران الخارجٌة( تشرٌك)التربٌط المٌكانٌكً لقطع الحجر، وتربٌط 

(المؤلف)الأعمدة 
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متطلبات لتصمٌم الإطارات الخرسانٌة المسلحة

    (Reinforced concrete frames requirements)

Reinforced) المسلحة الخرسانٌة الهٌاكل / الإطارات استخدام عند concrete
frames)بتصمٌم وذلك والجسور؛ الأعمدة بٌن العلاقة بتحقٌق الالتزام ٌجب 

Strong) قوة أقل وجسر قوي عمود columns and weak beams) ، ما أو 

ا   ٌسمى ٌّ  لاستخدام حاجة هناك الحالة هذه وفً الضعٌف، والجسر قوي العمود علم
.خاصّة ضوابط واعتماد للأعمدة مناسبة وأبعاد أشكال
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:ٌلً ما توفٌر على أمكن ما العمل ٌجب خرسانً إطار ولتشكٌل

 وأن الغرف، استطالة وباتجاه المبنى لاستطالة معاكسا   الأعمدة مقطع استطالة جعل •
.والغرف المبنى من كل استطالة أبعاد مع الاستطالة هذه أبعاد تتناسب

Drop)الساقطة الجسور استخدام • Beams)استخدام تخفٌف أو تجنب على والعمل 

 عرض ٌقل لا وأن سم، 25 عن الجسور هذه عرض ٌقل لا وأن المسحورة، الجسور
.الجسر عرض عن العمود

 والعمل ،(ρs) الأعمدة فً الموجود الطولً الحدٌد تسلٌح معامل قٌمة فً المبالغة عدم•

=الأدنى الحد معامل قٌمة تساوي القٌمة هذه تكون لأن أمكن ما 1 %) ( ρs قرٌبه أو 

.منه

 المعرّض الطولً  التسلٌح بحدٌد الخاص (ρs) التسلٌح معامل قٌمة فً المبالغة عدم•

 تسلٌح معامل قٌمة حدود فً القٌمة هذه تكون لأن أمكن ما والعمل ،الجسور فً للشد
.الادنى الحد
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 (أساور) كانات لاستخدام أمكن ما والعمل والجسور، الأعمدة أطراف فً "كانات"ال تكثٌف•

 معكوفة الكانات هذه أطراف تكون وأن الأعمدة، فً خاص وبشكل مم 8 بدل مم 10بقطر

 انظر) قوٌة لزلازل المبنى تعرض أثناء فتحها لمنع وذلك ،90 بدل درجة 135 بزاوٌة

.(النشرة مع المرفقة التسلٌح تفاصٌل

.تكثٌفها ضرورة مع الأعمدة، مع الجسور تقاطع منطقة فً الأعمدة كانات استمرارٌة تأمٌن•

 الخرسانٌة الإطارات هذه تقسم حٌث ،(الهٌاكل) بالإطارات ٌتعلق فٌما البناء كودات مراعاة•
Special) الخاصة الإطارات :هً انواع، ثلاثة إلى للعزوم المقاومة المسلحة Frames)، 

Intermediate) المتوسطة الإطاراتو Frames)، العادٌة الإطاراتو (Ordinary
Frames)، من ولمزٌد .به خاصان وتسلٌح زلزالً سلوك الإطارات هذه من نوع ولكل 

 لنوع وفقا   المبانً لها تتعرض التً القاصة الأفقٌة الزلزالٌة القوة حساب حول الإٌضاحات

 إلى انظر نوع، بكل الخاصة التسلٌح تفاصٌل إلى إضافة فٌها، المسلحة الخرسانٌة الإطارات

 كودات أو ،(الأردنٌة الوطنً البناء كودات) 2008 أو 2005 للزلازل المقاومة المبانً كود
,UBC) الأخرى الدولٌة البناء IBC, ACI, etc). 
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Reinforcement of structural elements
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الأساور حسب / شكل الكانات 
مواصفات المبانً المقاومة للزلازل

لا )الأساور الدارجة محلٌا/ شكل الكانات

(تحقق المتطلبات الزلزالٌة
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المنطقة المثالية 
لتشريك الحديد 

الطولي في الأعمدة 
حسب مواصفات 
المباني المقاومة 
لأفعال الزلازل، 
وخصوصاً في 

المناطق المحتمل 
/ تعرضها لزلازل قوية

.او قوية جداً 

(الأساور)شكل وطريقة ربط الكانات 
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1995زلزال كوبي 2004زلزال المغرب 

شواهد لانهٌار الأعمدة والمفاصل بسبب عدم كفاءة التسلٌح العرضً المستخدم
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2005زلزال الباكستان 

شواهد لانهٌار الأعمدة والمفاصل بسبب عدم كفاءة التسلٌح العرضً المستخدم

2001زلزال الهند 
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مراكز الأعمدة غٌر منطبقة على نفس المحور
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العقد فً / أهمٌة المفاصل 

الأعمدة الخارجٌة

Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. NNU, PS



Jalal Al Dabbeek, UPDRR center. NNU, PS



الاخطاء الشائعة اثناء عملٌة تنفٌذ

  (Common mistakes in local practices)

:وأهمها، تجنب أخطاء التنفٌذ
ٌّة صب الباطون• تأمٌن أطوال  .ربط الكانات بشكل جٌد حتى تبقى فً مكانها أثناء عمل

.كافٌة لحدٌد التشرٌك

ضبط خط مسار الحدٌد الطولً وخصوصا  فً أطراف العناصر الإنشائٌة وفً  •

.مناطق التقاطعات

صب الخرسانة حسب المواصفات، بحٌث ٌمنع صب الخرسانة من ارتفاعات تزٌد •

.  )حصول ظاهرة الانفصال الحبٌبً)متر، وذلك لمنع تفككها  1.5عن 

ٌّة • .(الأعمدة والجدران)للعناصر الإنشائٌة الرأسٌة ( الوضع العامودي)تأمٌن الشاقول

.رجّ الخرسانة بشكل مناسب وتجنب حصول ظاهرة التعشٌش•
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Seismic Vulnerability …
Examples and Discussion 
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an exercise…. 



Sector
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End Part Three



:زوروا
موقع تخفٌف مخاطر الزلازل فً 

فلسطٌن
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:موقع المركز

جامعة النجاح الوطنٌة 

مركز التخطٌط الحضري 

والحد من مخاطر الكوارث
www.najah.edu
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