
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :التوصیات و الضوابط

 ةّ تزداد بزيادة وزن تّ للمنشأ قدر المستطاع لأن القوى الزلزالی  .المنشأ  تخفیف الوزن المی

 ةّ أو بسبب   تحقیق التماثل لأشكال المباني في المساقط الأفقیة و الرأسیة، وان تعذر تحقیق ذلك لأسباب معماري

الزلزالیة وفي حالة صغر مساحة قطعة الأرض يكون الحل الأمثل بضبط طبیعیة شكل الأرض فیمكن استخدام الفواصل 

توزيع العناصر الإنشائیة الرأسیة بحیث يتم تأمین توزيع متماثل لصلابات العناصر الإنشائیة و خصوصا في الجدران 

 .الخارجیة

 تأمین توزيع متماثل للكتل أفقیا و رأسیا. 

  بشكل متماثل حول المحورين) ة و الجدرانالأعمد(توزيع العناصر الإنشائیة الرأسیة Y و X  و يفضل استخدام نظام

ةّ يجب مراعاة أن لا تزيد الفروقات بین أبعاد الفتحات المتتالیة  الشبكات في التوزيع، وان تعذر ذلك لأسباب معماري

 .%20للأعمدة و الجدران عن 

 ن الأسفل الى الأعلى، ويسمح بحصول اختزال تأمین استمرارية العناصر الإنشائیة و الصلابات بشكل متماثل م

ةّ بما يتناسب مع اختزال مقاطعھا كلما اتجھنا من أسفل إلى أعلى  .تدريجي لصلابة العناصر الإنشائیة الرأسی

  ةّ 4إذا كان ارتفاع المبنى يزيد عن  .أضعاف عرضه يوصى بالالتزام بالتصمیم الزلزالي الخاص بالمباني البرجی

 بھدف تحقیق التماثل أو أي أسباب إنشائیة (فواصل الزلزالیة سواء بین أجزاء المباني الجديدة وعند استخدام ال

أو بین المباني القديمة القائمة والجديدة، فیجب في كلتا الحالتین تأمین مسافة كافیة لعرض الفاصل الزلزالي ) أخرى

تجنبا لتصادم المبنیین أو جزئي المبنى لھا علاقة بارتفاع المبنى و نوع النظام الإنشائي المستخدم وذلك 

 .المتجاورين

  تأمین ترابط الحجر مع الخرسانة باستخدام الوسائل المناسبة و ذلك تجنبا لسقوطھا في حالة حصول زلازل و خصوصا

 .طوابق 4في المباني التي يزيد ارتفاعھا عن 

  تربتھا من صخر فكاكتجنب البناء على الأراضي شديدة الانحدار و خصوصا تلك التي تتكون. 

 مثل التربة الطینیة و الكلسیة ( تجنب البناء على الأراضي المنحدرة ذات التركیب الجیولوجي القابل للانزلاقات

ةّ حین تشبع بالرطوبة، علما أن ھذا النوع من الأراضي مرشح لإثارة المشاكل والانزلاقات حتى بدون ھزات ) والحوري

ةّ، وذلك نتیجة الاستخدام  .الخاطئ للأراضي و الناتج عن الحفر و القطع و البناء أرضی

  و ھو أن يكون طابق أو أكثر في المبنى مكونا من . الرخو أو الضعیف) أو الطوابق(تجنب استخدام أو تشكیل الطابق

ةّ الطوابق تحتوي على جدران محمولة أو حاملة من الخرسانة المسلحة، وان تعذر  أعمدة فقط بدون جدران، وبقی

جنب ذلك لأسباب معمارية أو وظیفیة كطابق الكراج مثلا، فیمكن إضافة عدد مناسب من الجدران و توزيعھا بشكل ت

متماثل في المسقط، وفي حالة عدم إمكانیة تحقیق ذلك فیجب تصمیم المبنى وفق التحلیل الإنشائي الدينامیكي 

 .الخاص

  و خصوصا إذا كانت الطیرانات كبیرة و علیھا أحمال میتة عالیة، تجنب استخدام الطیران أو نظام البلكونات في المباني

ّة  .و ان تعذر لأسباب وظیفیة أو معمارية فیجب الالتزام بطرق التصمیم الخاص

  الانتباه للأعمدة القصیرة أو لظاھرة تشكیل الأعمدة القصیرة، والتي تكون عرضة للقوى القاصة الزلزالیة العالیة، وإن

ة لأسباب معمارية يوصى بتأمین مقاومة كافیة للقوى القاصة من خلال تكثیف خاص للكانات، تشكلت ھذه الأعمد

وتأمین نوعیة عالیة للخرسانة ومن الامثلة على تشكیل الأعمدة القصیرة فان المنطقة التي تفصل نافذتین 

 .متجاورتین في الجدار الواحد تعتبر عمودا قصیرا

 انیة أو الخرسانیة المسلحة أو جدران الخرسانة والحجر، وذلك من خلال تأمین الاھتمام بالجدران الخارجیة الخرس

زّ على تصرف البناء تحت تأثیر الزلازل  تفاصیل التنفیذ المناسبة  .وتحقیق التماثل نظرا لتأثیرھا الكبیر و الممی

  تصمیم  والجسور؛ و ذلك عند استخدام الاطارات الخرسانیة المسلحة يجب الالتزام بتحقیق العلاقة بین الأعمدة

ّا عمود قوي و جسر ضعیف، وفي ھذه الحالة ھناك حاجة لاستخدام  عمود قوي وجسر أقل قوة أو ما يقال علمی

ّة  .أشكال وأبعاد مناسبة للأعمدة واعتماد ضوابط خاص

 تكثیف الكانات في أطراف الأعمدة والجسور. 

 مم بقطر 8ور مع الأعمدة، بل يفضل تكثیفھا واستبدال قطر تأمین استمرارية كانات الأعمدة في منطقة تقاطع الجس

 .مم10



  كافیة لقاعدة ) جساءة(لتجنب حصول إجھادات إضافیة معقدة في العناصر الإنشائیة للمبنى يجب تأمین صلابة

يسمح المبنى، و ذلك باستخدام أساسات ذات صلابة عالیة بما يتلاءم مع نوع التربة، فمثلا إذا كان نوع التربة 

 .باستخدام القواعد المنفصلة ففي ھذه الحالة يجب توفیر صلابة عالیة لجسور الربط الأرضیة بین القواعد

 استخدام الجسور الساقطة (Drop Beam ) قدر المستطاع مع تخفیف استخدام الجسور المسحورة. 

 ةّ و غیرھا من خلال العناصر الإنشائیة یسیة الأفقیة و الرأسیة، مع استخدام الرئ   تجنب مرور خطوط التمديدات الصحی

ّة بھذه التمديدات  .كالمناور  تشكیلات غیر انشائیة خاص

 أھمھا، تجنب أخطاء التنفیذ و ھذا يتطلب عدة أمور: 

 

ةّ التنفیذ -1  .ربط الكانات بشكل جید حتى تبقى في مكانھا أثناء عملی

 .تأمین طول كاف لحديد التشريك -2

 .الطولي وخصوصا في أطراف العناصر الإنشائیة و في مناطق التقاطعات ضبط خط مسار الحديد  -3

  ت أكبر من المسموح به؛ و ذلك حتىصب الخرسانة حسب المواصفات كعدم صب الخرسانة من ارتفاعا  -4

  )انفصال حبیبي(لا تتفكك ويحدث       

ةّ للعناصر الإنشائیة الرأسیة -5  .تأمین الشاقولی

 

 ى لتخفیف مخاطر الھزات الأرضیةتوصیات ندوة فلسطین الأول

 .والتعاون مع محطات الرصد العربیة المجاورة، إنشاء محطات رصد زلزالیة .1

ةّ  .2 تشجیع التعلیم المستمر في مجال الھندسة الزلزالیة من خلال عقد الندوات وورشات العمل والمؤتمرات الدوري

 .الزلازل و الاستعداد لھاوالدورات المتخصصة، والعمل على توعیة المجتمع من أخطار 

ةّ والجديدة من خلال إعداد كود وطني مختص  .3 ةّ التصمیم و التنفیذ لتتناسب مع أنماط البناء المحلی تطوير عملی

ةّ للتطبیق  لمقاومة الزلازل  .إيجاد آلی

ةّ وطنیة للتخفیف من المخاطر الزلزالیة .4  .تضم في عضويتھا كافة الاختصاصات ذات العلاقة، إنشاء جمعی

ةّ متخصصة لدراسة قوانین النقابة والبلديات، وسیاسات استخدام الأراضي وتقديم التوصیات  .5 تشكیل لجنة علمی

 .المناسبة لتخفیف مخاطر الزلازل

ةّ كإجراء سريع لكل من النقابة و البلديات والوزارات ذات العلاقة وكذلك المكاتب الھندسیة .6  :تقديم التوصیات التالی

ّب(لرخو إنشاء الطابق ا  .ا  .ما أمكن (Soft Story تجن

ةّ لمنشآت الطوابق الرخوة و المنشآت متعددة الطوابق، والمنشآت الھامة مثل كالمدارس   .ب إجراء دراسة دينامیكی

 .الخ ما أمكن..كالمساجد والكنائس   والمستشفیات والمباني الدينیة

ةّ للمنشآت دون خمسة طوابق ما أمكن  .ج  .إجراء دراسة ستاتیكی

ةّ وفحوصات ضبط الجودة للمواد الإنشائیة   .د  .العمل على إلزامیة إجراء الدراسات الجیوتقنی

 .تجنب استخدام البلكونات المحملة بجدران ما أمكن   .ه

 .والتنفیذ لمقاومة أفعال الزلازل    العمل على تطوير صناعة الإنشاءات بما يتلاءم مع متطلبات التصمیم .7

ةّ البحث العلمي في النقابةضرورة تخصیص أو زيادة  .8 ةّ و المؤسسات ذات العلاقة   میزانی  .والجامعات المحلی

ةّ و مدى مقاومتھا لأفعال الزلازل، مع تقییم المنشآت القائمة حسب  .9 إجراء دراسات على أنماط البناء المحلی

 .الأولويات

ّات و الجامعات .10 ةّ ضمن مساقات الكلی  .تدريس منھاج الھندسة الزلزالی

ّاتشكیل  .11  .لجنة من خلال النقابة لمتابعة كافة التوصیات و نشرھا اعلامی

 .تشكیل فريق وطني لادارة و مواجھة الكوارث .12

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نطابق رخو من مبنى خارج فلسطی

 

 

 

 

 

 نفلسطی  طابق رخو من مبنى في 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 )يعدم وجود فاصل زلزال(تلاصق المباني 
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 رطابق رخو آخ

 

 

 

 

 

 

 

   طیران محمل    

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

      نسبة نحافة المبنى

 

 

 

 

 

 )الأرضیة الھـزات( الـزلزال آثــار

  درجاته

بمقیاس

 ريختر

 السرعة

  الأفقیة

 ث/ سم 

  

 )الھـزات الأرضیة(آثــار الـزلزال      

3 -  ً  .لا يحس بھاأحد ، إلا بعض الناس في ظروف خاصة جدا

3.5 2-3  ً ً حرا  .يحس بھا بعض الناس فقط وخاصة الذين في الأدوار العلیا، وتھتز الأشیاء المعلقة تعلیقا

4 4-7 
يحس بھا بوضوح داخل البیوت،وخاصة في الأدوار العلیا ، ولكن كثیر من الناس لا تعتقد أنه زلزال حیث 

 .يسبب اھتزازات كالتي يسببھا المترو أو الترام أو الشاحنات الضخمة 

4.5 7-15 

لا أثناء النھار يحس بھا الكثیرون في البیوت والكثیر في الشوارع،ولا يحس بھا في اللیل إ

المستیقظون،وتھتز الأطباق والشبابیك والنجف، وتحدث الحوائط بعض أصوات التصدع، والإحساس به كما 

 .لو كان نتیجة اصطدام عربة نقل بالمبنى، وتھتز العربات الساكنة بوضوح 

5 15-30 

يحس بھا الجمیع ويستیقظ بعض النائمین، وتسقط بعض صور الحائط وتتكسر بعض الأطباق،وتحدث شروخ 

بسیطة في الطبقات السطحیة للجدران ،وتنقلب الأشیاء غیر المتزنة،وتھتز الأشجار وأعمدة النور بوضوح ، 

 .ويتوقف بندول الساعة 

5.5 30-70 
ً سطحیه  يحس بھا الجمیع،ويفزع البعض ويفرون خارج المباني،وتتحرك قطع الأثاث الثقیلة،تحدث شروخا

 .وتتصدع المداخن،والمباني الضعیفة 

6 70-150 

الجمیع يھرعون خارج المباني،التصدع بسیط في المباني ذات التصمیم الجید،والتنفیذ السلیم،والتصدع 

بسیط إلى متوسط في مباني الطوب الجديدة،والتصدع كبیر في المباني الخرسانیة السیئة أو مباني 

 .الطوب والحجر القديمة ، تنھار بعض المداخن،ويحس به قادة السیارات المتحركة 

6.5 150-300 
التصدع بسیط في المنشآت المقاومة للزلازل،وتصدع واضح في المباني العادية مع انھیارات 

جزئیة،وتصدع كبیر في المنشآت سیئة التنفیذ، انھیارات كبیرة في معظم جدران الطوب الدراجة 



ً،تنفصل باكیة المباني عن الأعمدة والكمرات وتتحرك بعضھا للخارج،تسقط  التماثیل وبعض المآذن محلیا

 .والمداخن والأسوار،تنقلب قطع الأثاث الثقیلة ، يتغیر منسوب میاه الآبار ، يزعج السیارات المتحركة 

7 
إلى  300

700 

التشقق واضح في المنشآت المقاومة للزلازل،والمنشآت الخرسانیة تمیل بشدة أو تنحني خارج مستوى 

الإطارات،تصدع كبیر في الحوائط الحاملة الغیر مسلحه وانھیارات كثیرة في المنشآت سیئة التنفیذ،تنفصل 

 ) .الأرضیةالأوتاد (بعض المباني عن أساساتھا وتتشقق التربة بوضوح وتقص بعض الخوازيق 

7.5 
700 

 1500إلى

أغلب المباني من الحوائط الحاملة الغیر مسلحه تدمر،وبعض المنشآت الخرسانیة تدمر مع 

ً كبیرة وخطیرة،وتنحني قضبان السكك الحديدية،وتنزلق جوانب الأنھار  أساساتھا،وتتشقق الأرض شقوقا

 .المدفونة تحت الأرض والترع تتحرك التربة الرملیة،والطمى وتنكسر المواسیر 

8 
1500 

 3000إلى

تنھار كثیر من المباني الخرسانیة وتسقط الكبارى،وتحدث فواصل في الأرض،تبتلع الناس والعربات،وتنھار 

شبكات المیاه والمجاري كلیة،وتحدث انزلاقات في جوانب الأنھار والتربة اللینة،وتنحني قضبان السكك 

 .الحديدية بحیث لا تعد صالحة

8.5 
3000 

 6000إلى

وجات الزلازل ترى بوضوح على سطح الأرض ، خطوط الرؤية والأسطح المستوية تدمر ، التدمیر شامل ، م

 .تطیر الأشیاء الثقیلة في الھواء 
 


